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(57) Verfahren zur Herstellung von Kotben ftir 
Brennkraftmaschinen. insbasondero fur schnellaufende, 
thermisc! mechanisch hoch becnspruchte 
Dieselmo ' ErflndungsgemaB wtrd die Aufgabe durch 
ein Verfahren gelost, bei dem eine Kombination von 
Elektronenstrahl- und Plasmaumschmelzverfahren zur 
Herstellung ringnutenbewehrter Kuhlkanaikolben zur 
Anwendung gelang^. D?e ringformlgen Einsatze, bestehena 
aus mehreren Tellen, warden im Kolbenkopfbereich 
eingesetzt und mit Elektronenstrahl verschweidt. Derobere 
Teil der ElektronenschwelBnaht und des 
plasmaumschmolzenen Oereiches wird mafSIich mit der 
Lage der ersten Kolbenringnut in Obereinstlmmung 
gebracht. Die Umschmelzveredolung erfolgt bis zu einer 
Tiefe von 1.2 der Kolbenringnutentiefe der 
Kolbenringnutentiefe und 0,8 zur Tiefe des ringformigsr 
Einsatzes. Der ringformige Einaatz besteht aus Material auf 
Al-Basis das sich in seiner chcmischen Zusammensetzung 
vom Kolben unterscheidet und/oder aus einer 
Leichtmetall-Legierung .-nit eineni Wasserstoffgehalt von 
0,3 cmVlOO g Material besteht. Fig. 1 und 2 
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Patentanspruche: 

1 . Verfahron zum Herstellen von Kolben fur Brennkraftmaschinen mit einem im Bereich des Ringfeldes 
liegenden, durch Anwendung des ES-Verfahrens mIt einom ringformigen Element gleichen oder 
ahnlichen Materials wie der Kotbengrundkorper verschlossenen Kuhlkanal, dadurch 
gekennzelchnet, da(S das ringfornfilge Element aus mindestens 2 Segmenten besteht, die von 
auBen in die den Kuhlkanal umgebende Nut eingesetzt werden und diesen varschlielSen, wobei die 
parallelen Nahte In radialer Richtung durch ES-Schweif5en mit dem Kolbengrundkorper 
vorschweiBt werden; daB die eingesetzten Segmente zur Verfestigung der darin einzuarbeitenden 
Ringnuten durch Anwendung des Ladungstragerumschmelzverfahrens verfestigt werden. wobel 
die Nahte zwischen den Segmenten hermetlsch verschlossen werden, wozu dieTiefe der Segmente 
mindestens das 1 ,6fache der Nuttlefe*, die Tiefe der Plasmastrahlschmelzung mindestens das 
1,2fache der Nuttiefe, jedoch weniger als die Tiefe des Segmentes und die Breite der 
Plasmastrahlschmelzung hochstens das 0,Bfache dur Breite der Segmente betragt. 

2. Verfahren zum Herstellen von Kolben fur Brennkraftmaschinen gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekenn^etchnet, daB im Bereich der plasmaumschmelzveredelten Zone zur Erhohung der 
VerschleiBbestandigkeit wahrend der Umschmelzphase zusatzliche Legierungselemente, 
vornehmlich Ni, Cr und Cu, einzein oder zusammen zugefiihrt werden. 

Hierzul SeiteZeichnungen 
Anwendungsgebiet dar ErfTndung 

Die Erfindung betrlfft ein Verfahren zur Herstellung von Kolben fur Brennkraftmaschinen, Insbesondere fur schnellaufende 
Diosetmotoren. Fur diese thermlsch und mechanlsch hoch beanspruchlen Kolben wlrd eine Mdglichkeit aufgezelgt. In 
icchnologisch gOnstlger Welse elnen KOhlkanal einzuarbeften und zuglelch vorschleiSfeste Ringnuten zu erzielon. 

Charakterlstik der bakannten lechntschen Losungen 

Fur die Hersteflung von Kolben mit Kuhlkanalan sind Losungen bekannt, die das Elektronenstrahlverfahren fiir die Verbindung 
von einem nngformigen Elemonl mit einem Kolbengrundkarper als Schweiliverbindung nutzen. Derartiga Losungen sind 
beschneben In den Paten ischrlften DD-PS 137334, DD-PS 146321, DD-PS 142372 und US-PS 3914574 (B32K) Die dort 
offenbarten Verfahren besltzen Im Wesentllchen folgende Nachtelle: 

- Durchfuhrung einer Beschlchtung des Einsatzkor.jer . vor der Montage bzw. Herstellung eines mit einem Rlngtrfiaer 
versehenen Einsatzkorpers . 

- Einbringung von mindestens 2 SchweiftnShten m verschiedenen Elementen. welche Deformalionen und Spannungen 
hervorrufenkdnnen. »' w 

Die In der Uleratur beschrlebenen Losungen zur HerslGlf u ng von Kuhlkanal Wofben wenden ein Ladungslragerstrihiverfahren an, 
mit wefchem vornehmlich ringformiye Elements aufgesetzt und verschweiftt werden. 

Ziet der Erfindung 

Oas Ziel der Erfindung ist es, eine bessere verfahrens-technologische Losung zur Herstellung von nutflankenbewehrten 
Kuhlkanalkolben anzugeben. Bei Beibehaltung der Gebrauchswertparameter soil eine Senkung des Aufwandes bei der 
Herstellung nachgewlesan werden. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren aufzuzolgen, mliiels desseh der Kuhlkanal im Bereich des Ringfeldes 
nach der Herstellung des Kolbengrundkorpers von auGen verschlossen werden kann undzugleich eine Verfestigung des 
Berelches der Nutenflanken erreicht wird. 

Erflndungsgemafl wird die Aufgabe durch ein Verfahren gelost, bei dam eine Kombination von clektronenstrahl- und 
Plasmastrahtumschmelzverfahren zur Herstellung von ringnutbewehrten Kuhlkanalkolben verwirkltcht wird. 
Die Erfindung beinhaltet, dafi in den Kolben ringformiyo EInsatze aus mohroron Toilen (mindestens 2 Teile) im 
Kotbenkopfberelch eingesetzt werden. Dier ' eile werden am Kolbon mit 2 in radialer Richtung liegenden SchweifSnahten 
millels Elektronenstrahl verschwelBL Die riiigiOrmigen Einsatze konnen mit Langsnahten mittels ES-Verfahron verschweiSt 
warden. Der obere Teil der ES-SchweiSnaht und des plasmaumschmolzenen Bereiches wird mafilich mit der Lags der ersten 
Kolbenringnul zuf Ubarfiin'.timmung gebracht. 

Die Umschmolzveredlung erfolgt vorzugsweise bis zu einer Tiefe S 1 ,2 der Kolbenringnutentiefe und g0,80 zur Tiefe des 
ringformigen Eins Mzes, wobei diese Tiefe s 1,6 der Kolbenringnutentiefe betragen soli. 
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Der rinoformigs Etnsatz besteht aus Material auf Al-8asisdas slch Ir. oelner chemlschen Zusammensetzung vom Kolbenmatarial 
unterscheiden kann. und/oder aus einerLeichtmetall-Legleruno mitelnem WassarstoffgehaU Hx-Gehalt ^0»3cmVlOOg Metall 
besteht. 

Ofe Ringnut beHndet sich im ringrdrmigen Einsatz. Zur Vorberellung dcs Kolbens zurr Schwei&en werdan die 
hohlraumbildandti 1 Konturen in den Kolbenkopf oingearbeUet. Oer rtngfornnige Einsatz wird aus mehreren Toilen gefertigt und 
vom Kolbenmantei in radialer Richtung in den Kolbenkdrper eingefugt. 

Die SchvyelBung wird mittels Elektronenslrahl ausgofuhrt. Die Erhohung der VerschleiGtestandigkeil der Kolbenrlngnutwird 
durch Legierung verschiedener Zusatze erreichl, wobei die Konzenlration dieser Elemente 3 bis 12mar grower als im 
Grundmaterial ist. 



Ausfuhrungsbelsplet 

Die FIguren 1 und 2 zeigen die Ausfuhrungsheispiele mit den Losungsvarianten und die Mdglichkeiten der ES* 
Schweil^nahtverbindungen sowie den plasma-umschmolzenen Bereich. 

Der Kolben 1 besteht aus dem Kuh'xanal 2, den aus mehreren Tetlen zusammensetzbaren (mindestens 2) ringfdrmigen 
Eiemen(en3. 

GemdG der FIguren 1 a und 1 b werden diese ringformigen Elemente 3 von auQen in den ausgearbeiteten Bereich eingesetzt 
Diese verschlieQen den Kuhlkanal 2 von auQen. 

Mit der Anwendung des ES>SchweiGverfahrens werden diese ringfdrmig jn Elemente 3 mlt dem Kolbengrundkdrper mil den 
radialen Nahten 4 und 5< Ftgur 1 verbunden. 

Mit diesen paratlelen Nahten 4 und 5 entsteht der Kuhlkanal 2 im Ko'ben. 

Die Langsnahte 6 zwischen den ringformigen Segmenten 3 liDgeritr.iPlasmaurnschmelzbereich 7.DieFiguren 2aund2bzeig'en 
die LSngsnahte 6 und den Plasmaumschmelzbereich 7 zur V urfesligung der In diesem Bereich einzuarbeitendon Ringnuten. 
Durch die Plasmaumschmelzung, wobei zur Erhohung dar VerschtetQbestandigkeU zusatztiche Elemente Ni, Cr, Cu sowie deren 
Legierungen eingeschmolzen werden, wird erfindungsgamaQ auf den Einsatz von Ringlragern verzichtet 
Durch die Plasmaumschmelzbehandlung tm Plasmaumschmelzbereich 7 wird der Kuhlkanal hermetisiert, und an den 
Langsnahten Gzwischen den ringfdrmigen Eiementen 3 miteinander verbunden. 

Die Prozesse der Umschmelzbehandtung konnen unmittelbar nacheinander erfolgen und verelnfachen die 
Herstollungstechnologie. Die kdnstruktiv bedingte Lage (der Kolbenringnul 7 kann so ausgewahit werden, daB gemaCS der 
motorischen Anforderungen und Nutzungsdauer diese im Plasmaumschmelzbereich 7 angeordnet werden kann, Bei 
Verwendung von Zusatzwerkstoff im Plasmabererch 7 muB die Konzentration der Loglerungsbestandteile, z. B. Nickel 
mindestens 3 % belragen, damit eine spurbare Verbessorung des VerschleiSwiderstandes eintritt. Das Verfohren wurde an 
Kolben 1 erprobl, welche im SchwerkraftkokiHenguR mlt einem Hj-Gehall 0,3-0,9 cmVl 00 g horgestellt werdan. 
Wahrend der Plasmaumschmelzung wurde vorzugsweise durch dieZufuhrung von Nickel direkl eine Konzentration von 6-7% in 
diesem Bereich 7 erreicht. 

Diese Konzentration im Plasmaumschmelzbereich erhdht nachgewiesen die VerschteiSbestandigkeit. 



